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抑 太保 对 亚洲 玉米 蝇 表 皮 酚 氧 化 酶 
及 几 丁 质 酶 活力 的 影响 
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WM KEAR ME (Atabron, IKI-7899) 对 亚洲 玉米 内 Ossrinia furnacalis ghi LCs 
£5 ERR I SA 1/10, GRAY RRSP SIN, RRR RR I Se a RET i 
RDB, Se. RARE KRIS, A RARE BK 276.00% 
和 28.00%、 几 丁 质 矢 活力 分 别 增长 42.2556RI 13.6293 AERP AK RO SHR LS, SE 
{ENGR} SE 7486067 37 8808 JUT WGA A UR 68. 807 38.8606, RATA AIA EIR 
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WAL CATABRON, Chlerfluazuron, IKI-7899) TEL ERIEK ARR Z Pa — 
Bey SUL CIAL, AB Te oe AE We Py A Ae Pe EL RCC EUH 
ti LP OR SINE aR SC RRR IW E1989), Ammar 等 《1986) 报道 了 5 AVEIRO ETE 
Xh WAG coh. Dowco-439,Triflumuren 及 XRD-473, JEI E aA Ha E 
2S eM Brevicoryne brassicae IRG X, ICCA AIR XRD-473 WREE, MERERI 
后 问 应 用 效果 也 很 好 (石原 产业 株式 会 社 ，1988)。 训 关 抑 太保 抑制 昆虫 赔 皮 变态 的 生理 
生化 机 和 制 方 面 的 工作 ,时 前 着 未 见报 道 。 EAEE Osrinia furnacalis 幼虫 为 
试 什 ,进行 了 拙 太保 及 灭 幼 脲 1 号 的 毒 力 侧 定 , 在 此 基础 上 ， 通 过 体内 和 体外 实验 研究 抑 
KIRIEK ER 氧化 酶 及 几 丁 质 酶 活力 的 影响 ,并 与 灭 幼 腺 工 号 进行 了 比较 ,试图 对 期 
太保 的 证 理 机 人 币 作 若 步 的 探讨 。 灭 幼 脲 能 造成 昆虫 在 赔 皮 期 间 几 丁 质 减少 ， 从 而 顽 制 正 
常 的 华 长 和 赔 皮 变 访 过 程 ， 大 部 分 的 报道 认为 是 由 于 几 丁 质 合 成 酶 活性 受 抑制 (Cohen, 
1987), Ishaaya 和 和 CasidaC1974) MESE, KARRE SAA RAJUT AE A IM do 
我 们 的 工作 进一步 支持 了 Ishaaya SNOW, ETRE RRS RAE A ELT 
秆 抑制 浏 ,因此 研究 抑 太 保 的 索 理 机 制 不 仅 可 以 对 其 毒 力 光 应 提供 生理 生化 方面 的 解释 ， 
yf TAE ER ELT EA Ld T Eo 

材料 与 方法 
一 、 供 试 昆虫 及 药品 


亚洲 玉米 峡 幼 虫 取 自 本 实验 室 , 由 室内 举人 工 饲料 长 期 饲养 大和 如 。 MERY 30mg/ 
ml 乳油 ,化 学 站 构 为 


HCE OIE A, 


306 


.3 其 吴刚 等 : MAC PRM LINE Re BE AC LT ARENE IS EN 307 


po 
o 


SUL. 


Ng 


由 日 本 石原 产业 株式 会 社 提供 。 灭 幼 腺 工 号 结晶 纯度 >96 儿 ,化 学 结构 为 
< tel -¢ ye 


由 苏州 大 学 化 学 系 提供 。 

= AUNT RRM ANE 

毒 饲料 (1.25 pg/g 饲料 ) 人 饲养 4 EKIRA oe ES BYR, UA 

I A AA Linea, Ri doskn 
24 小 时 后 体重 增长 毫克 数 , 最 后 求 平均 值 。 

三 、 生 物 测定 方法 

采用 饲 咀 法 。 将 0.25ml 不 同 浓度 的 药流 置 于 Se 半 人 工 饲 料 中 , 待 两 十 挥 发 净 后 , 搂 
人 幼虫 ,每 次 试验 用 6 一 8 种 浓度 ,每 种 浓度 重复 二 次 ,每 种 浓度 处 理 20 头 幼虫 ,对 照 处 理 
用 再 需 。 幼 虫 在 含 毒 饲料 上 取 食 一 天 后 ,恩人 正常 饲料 中 ,随时 间 进程 ， 沁 续 颖 计 昧 计 死 
亡 率 ,用 机 率 分 析 法 求 出 其 LCs 

四 、 幼 虫 表皮 酚 氧 化 能 及 几 症 质 诲 活力 测定 

1. 酶 的 制备 : 于 冷 的 绥 冲 液 中 剪 去 幼虫 头 都 ， 除 去 内 胜 ， 取 幼虫 胸 都 和 咱 部 表皮 于 
0.1mol/ 工 、pH7.0 磷酸 缓冲 液 中 匀 浆 ,以 12000rpm 在 0°C 下 离心 15 分 钟 ， 取 上 清 液 作 
为 酶 源 。 

2. 酚 氧 化 酶 及 几 丁 质 酶 活力 测定 : 参照 lshaaya 和 Casida (1974) 方 法 进行 。 酚 氧 
化 酶 的 反应 底 物 为 儿 茶 酚 , 几 丁 质 酶 反应 底 物 为 几 丁 质 。 

3. 蛋白 质 含量 测定 : 采用 Lowy 法 ,用 牛 血 清白 蛋白 制作 标准 曲线 。 

4. 药物 对 酶 活力 的 影响 ， 体 内 实验 采用 饲 喂 含 毒 饲料 和 腹腔 注射 药物 方法 ， 一 定时 
由 后 用 蒸馏 水 冲洗 虫 体 体 表 三 遍 ， 然 后 解剖 虫 体 获 取 表皮 。 体 外 实验 先 在 酶 液 中 加 入 药 
物 预 保温 5 分 钟 ,然后 加 入 底 物 进行 反应 。 同一 组 实验 选用 同一 饲养 瓶 内 生理 状态 一 至 
的 同一 日 龄 幼虫 为 试 材 。 








结果 与 分 析 


一 、 药 物 对 亚洲 玉米 蝶 幼 虫 体 硬 增长 的 影响 

与 对 照 粮 比 , 饲 呢 搞 太保 及 灭 幼 脲 1 号 后 ,幼虫 体 下 日 增长 值 朋 因 下 降 《 见 图 1), 特 
曙 是 饲 喂 抑 太保 后 下 降 更 为 急剧 ;图 1 中 出 现 负 值 是 由 于 幼虫 不 取 食 ,身体 缩小 ， 体 下 不 
增加 反而 减 经 ;而 正常 饲养 的 幼虫 体重 日 增长 值 最 大 ,到 5 龄 来 期， 体重 增 长 趋 于 平缓 。 

二 、 中 毒 征象 及 药物 的 毒 为 比较 
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EREA oh HY Be AR RA, SK HE RR Be id REREH, PR tS DS IR, SRI 
RETER BR (LS ce SB ad RAA 
Al, SRBC WHE DR RRC ASES, MPR IS 
a HA SHAE a E, ok ee ls BS UR 
TK SE RATES oe IEA Dho M 
AR RANK LS Xt EO Rh A BE 
WUE SES ER lo MM 1 AAR 
FIBA PRA OT 5A 3 a LCs 比 
值 约 为 110 BMA EAR A BH, 
POA EE FIL REL SS ES 龄 
幼虫 ,最 然 从 幼虫 死亡 率 首 LCso BEE HHS 
肾 期 特别 是 羽化 后 其 LCs。 仍 是 很 低 的 。 

三 、 药 物 对 酷 把 化 酶 及 几 丁 尖 酶 活力 的 
影响 
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Sep HL A A ML T Aitea JINEK PETI Ae Wt BE 
2. 佬 内 和 体外 抑 太 保 玉 灭 幼 脲 SATE FI: 以 5 te Se et, API be 
用 下 酮 。 体 内 和 体外 实验 的 结果 均 袁 朋 抑 太保 和 灭 幼 腺 Up He SS he R EAK, 
Hl MARRAM | 号 对 亚洲 玉米 如 幼虫 的 毒 力 比较 
































LGso(ppm) 
ih 期 zj fil oT O an 
2 天 3 4% S35 SAA EME 
D MER 26.99 6.32 3.12 
3 ie 
ai 1 号 342.20 
5 ip WAR 139.29 70.96 5.39 
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Cae ee 能 活力 (0.D 人 /mg WAR A 活力 增长 (46) 





丙 A 0.096 0 
0.312 0.104 8.33 
0.625 0.230 139.65 
1.250 0.196 104.16 
2.500 0 
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RS 不 同 剂量 抑 太 保 对 几 耳 质 酶 活力 的 彩 响 





注射 剂量 * Cjg/ 头 ) MGICO.D 值 /mg HAM - 小 时 ) WME) ` 
A E 0.194 0 T 
1 ' 0.271 39.69 
2 0.313 61.34 
10 0.296 52.58 





* 注射 抑 太 保 AERAR . 
表 4 MARANA | SAREE 7 Ry 





BRIG HCO.D 值 /mg 、 
处 理 方 法 药 剂 ORR .分钟 活力 增长 (927 
丙酮 0.050 0 
饲 咀 法 * RR LS 0-064 28.00 
抑 太保 0.188 276.00 
A 0.358 0 
注射 法 ** 灭 幼 脲 1 号 0.494 37.98 
抑 太 保 0.626 74.86 
Am 0.202 0 
体外 激活 MAGE (2.52) 0.294 45.56 
MAR (Sue) 0.334 65.35 





* REX 12.5 ug/e 饲料 ;5 RARE 
+» PEED 2 Lg/ 头 ,24 sikh} ERE, 
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处 王 方 法 aH daa 活力 增长 (9 
A 0.213 0 

TAUB * ROS 0.242 13.62 
HIKE l 0.303 42.25 
丙酮 0.198 0 

PEA Rae RARIS 0.250 28.86 
MAR 0.333 68.18 

体外 激活 PAR 0.210 0 


HARCO. Sug) 0.240 





* AREA 12.5ug/ EAE RAR 
** EIRY 2&g/ 头 ?24 小 时 后 取 表 皮 。 


几 耳 质 了 活力 明显 增高 , 抑 太 保 的 影响 效应 高 于 灭 幼 腺 工 号 ( 见 开 4 和 表 5)。 
讨 论 
体内 条 体外 的 实验 均 表 明 ， 抑 太保 及 灭 幼 腺 ! Se SILER oa le BE E 


酶 及 几 了 丁 质 酶 活性 的 显著 增高 。 由 于 内 级 化 焉 活力 增高 ,导致 幼虫 表皮 变 黑 ,由 于 几 丁 质 
诲 活力 的 增高 ,使 得 几 丁 质 分 解 代谢 加 快 , 破 坏 了 体内 原 有 的 几 丁 质 分 解 与 合成 的 动态 平 
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H, FR TRENERE ILT RAR. 从 而 于 扰 了 表皮 的 正常 形成 。 由 于 不 能 形成 新 
表皮 ,或 由 于 新 形成 的 不 完善 的 示 皮 缺乏 几 丁 质 而 缺乏 强度 ,无 法 承受 晓 皮 过 程 中 体内 的 
压力 及 肌肉 牵 拉 ,因而 旧 表 皮 不 能 晓 下 或 不 能 完全 焙 下 。 我 们 曾 以 二 化 晤 Chilo suppres- 
salis 幼虫 为 试 材 , Tet Ge VO Fr a ESE AC TR EO Hd = HR he ER eZ 
及 新 表皮 的 形成 (吴刚 等 ,1990)。 RIIB FUL RIT ARE et 
RRR SSeS CMBR. HARA Re ERS ST 
幼 腺 Lyk SAE WU EAR Rs MAE PAR EK SE EERE TARE ERDI 
I 号 更 高 的 部 分 原因 。 

抑 太 保 和 灭 幼 脲 1 号 对 酚 握 化 酶 的 激活 效应 高 于 对 几 丁 质 酶 的 激活 效应 ， 且 作用 时 
闻 也 更 为 迅速 ,如 采用 注射 法 ,在 8 小 时 后 即 可 看 到 酚 氧 化 酶 活力 明显 增高 。 从 中 毒 征 象 
看 , 攻 先 的 表现 也 是 尝 皮 上 暗 谈 、 黑 化 。 可 能 抑 太 保 及 灭 幼 脲 1 号 在 虫 体内 首先 是 导致 了 亚 
洲 玉 类 赂 幼虫 表皮 酚 氧 化 柳 活 力 的 迅速 增 高 ,而 对 几 丁 质 酶 的 影响 比较 沸 慢 ,其 效应 要 在 
晚 些 上 时候 才 表现 由 来 。 

IA GR AEE AUEI Sh oh APA TE ER, TADS, (ERAS ch PRTI ee se Ae ch TE UY 
AAH HoH P R R AS BS Bn BY SE RT ATR ERE TR ET aly SEER 
aan TRPE ERA, BEE ENIE LA ARNE TES LTO AR 
FR (GMD RAR Be oe COR A ay EUS AOA AUD K, CIE af 
BE EE ALT bo 
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EFFECTS OF ATABRON ON PHENOLOXIDASE AND CHITINASE IN 
THE CUTICLE OF OSTRINIA FURNACALIS LARVA 


. Wu Gane 
(Departmen: of Plant. Protection, Fujian Agricultural College, Fuzhou 350002) 


SHANG ZHI-ZHEN 


_ (Institute of Elemento-organic Chemistry, Nankai Universege, Fuzhou 350002) 


Atabron (chlorfluazuron, IKI-7899), a new chitin inhibitor, is a very effective pesticide. 
The symptom of Ostrinia furnacalis larva treated with atabron was found to be similar to that by 
TH6040 (diflubenzuron}. However, there is a great difference in their toxicity, atabron being 
110 times higher. Our experimental results indicated that this difference was due to the diffe- 
rence in promoting the phenoloxidase and chitinase activities in the larval cuticle, The activity 
` of cuticular phenoloxidase of fifth instar larvae fed with atabron or TH6040 increased 276% 
and 28% respectively, and the activity of chiinase 42.3% and 13.6% respectively. When they 
were injected into the abdomen of the fifth instar larvae, the increase of phenoloxidase was 
74.9% and 39% respectively, and the increase of chitinase 68.2% and 28.9% respectively. The in- 
crease of phenoloxiase and chitinase activities are presumably the important factors impeding the 
growth and ecdysis of the corn borer larvae. 
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